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Una scoperta sperimentale storica 
La radiazione infrarossa

!
Noi tutti sappiamo che la luce del Sole ci trasmette calore.  

Nel 1800 William Herschel volle studiare il "calore dei colori". 
Ponendo dei termometri sui diversi colori dello spettro del 
Sole vide che essi salivano a temperature più alte del 
termometro di riferimento, non esposto alla luce. Notò che la 
"temperatura dei colori" saliva attraverso lo spettro, dal 
violetto al rosso. Portò allora un termometro oltre il limite 
della luce rossa, dove non c'era più luce solare visibile. 
Scoprì  così, con sorpresa, che il termometro saliva a 
temperature ancora più alte. Aveva scoperto una "luce non 
visibile", che egli chiamo "raggi calorifici". Oggi la chiamiamo 
radiazione infrarossa. 

Qui trovate riprodotto l'esperimento con strumenti moderni 
(Herschel non poteva avere le minuscole termocoppie  né la 
lampada alogena che usiamo qui!). 



 

Infrarosso 
(non visibile) 

Schema dell’esperienza che è davanti a voi 
!

Quattro  termometri sono posti in corrispondenza  di diversi punti dello spettro. La  temperatura 
sale quando si accende la lampada;  si osserva che anche il termometro posto “oltre il rosso”, 
dove non arriva luce visibile, sale rapidamente, addirittura più in fretta di quelli colpiti dalla luce. 
La lampada, come il Sole, produce una luce che trasporta energia, ma che non vediamo. 
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Bruno Marano

L’esperienza di Herschel: il primo passo nella scoperta della 
“luce che non si vede”:  la radiazione elettromagnetica



Bruno Marano

La “luce” porta la traccia della temperatura del 
corpo  che la ha emessa 



Bruno Marano Rivelazione della radiazione em 

L’emissione em “ricorda” le condizioni 
 fisiche del corpo che la emette. Esempi 
nel  medio IR ( T ≈ 300°K)



L’infrarosso consente di osservare come  
si (surri)scaldano le gomme nel vari punti 

di un circuito 



Risparmio energetico: analisi delle 
perdite termiche degli edifici 

con immagini IR



Bruno Marano Rivelazione della radiazione em 

Confronto tra una immagine ottica e IR. 
Si noti come materiali opachi in una regione spettrale 
possono essere trasparenti nell’altra. (immagini: NASA)



l’IR “buca” le polveri galattiche



ll centro della Galassia in IR



Non è facile 
La turbolenza atmosferica perturba le immagini e ne diminuisce 

la “definizione” 
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B.Marano,	Corso	di	Ottica

Notare	la	“safety	car”	aberrata



Seeing

plane wavefront

distorted wavefront

main mirror

mirror with D≃r0 
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AO in azione 
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Space vs ground

HST LBT with adaptive Secondary
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ESO - VLT laser guide star	
Laser power 20Watt

Cerro Paranal -  Atacama - Cile



EUREOPEAN EXTREMELY LARGE TELESCOPE (2023) 
Mosaic of mirrors; diameter 39M; Adaptive optics
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“artist view”



European Southern Observatory European Southern Observatory 8 

E-ELT Optical scheme 
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MAORY

Prototyping the AO 
system  for the ESO EELT 
!
(Contract signed  three  
months ago by ESO and 
INAF, National Institute of 
Astrophysics) 
!
You will visit the lab  in the 
premises of the Dept. of 
Physics and Astronomy and 
Bologna Observatory  soon later

Bologna, INAF & DIFA, 2015


